
����������	
�������������
������������	�
�������������������������������������������

�������������	
����	�

��
������������	���������������

�	��������������

� �!��"#$%�%!

���������
�
�������������

����
������������

&�'�� (�)�������� '��� �((*�+������ ���'�����**�� ��� +��������� ,��+������*��)�� �'� �-��.��� ��

��������������/������+��('������0������*�����������1�����2�*������'+�������*��1�/3���'�*�/�+��*

4�05���"6�6���7��8��)�*��)����+�����+��*��)�(���*����+�)�)�4"���
��'-�����������9���+���:'�

����(����������'�4�64�

�� ����������������

4�05���"6�6���7��8�
:'����'���((�*����4�05���(���*���'���������'�������(*'��/�������7����

��� ����)��� �������*�/�:'��� �++����7*��� �'�� ��������'�� 5"�� ;**�� +�������� (�.�� ��� ��<

��+����������� �����������*�� ��� ����'+����� ���� �'�� *�� �'((���� ��,������:'��� ����� ��=������ 	

��**���������������������*��/'���
*���(*'�����7��'0����,���>�������/*������� �'����������'��

���������������������� ��+���:'���� 4��=������� ��<� ���+�� *�/�+��*�+��(����� ������ �'����� *��

���'*������*���������������� ������� ��� ���*�'��+����+����������/��(��:'��� 5�'��*�� =������

�'�=������ *�� ���'*�� �1�0���+����� �������*�/�:'�� ���� ��'�� )*�7��������� 4��� ������ ���'*��

��������)������)�)�+��>'��2�(���������+��������(��/��������1����0�+��:'����'���)+��=����+��

�����'��

�� ��  ��!"��!��
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���7����
*�����,�����,��(�'��*���=��7����*������/'*�����(�'��*����������+����%����*�������'=����'��*�
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��0���� ��'�� =�'������� �7������ *�� ����'+����� ���� ������� ��+���'�� ����� ��=���� ������� *�'��
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*��*������*��+��)/������*�������������(��*�/�:'������*�����+��=�������

'�� �'�������,�������*���@���,�>���:'��+�+�� ��*��'������*�� �-��.��� ����0� 
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�������)(�����������*��*��/'��+��+���)���+1����2�������**��,��+�������(�'�� ��'���*��/'��(�'�

*�:'�**��*1������(�����1'����+����������6;4�9�

&�'�������������+�����+�+����*��'������*��� ���=�'0���� �),)���+���'������������*�
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����M��'+'���������������1����(*'��(����7*��('��:'��*���):'��+������.�����)�)�*'���41�'������

)����� �)����������� *�� ����'�� ��� ����.��� �1���� (��� �)+�������� (�'�� �1���'���� :'�� *�� �):'��+�

��+���+�)�� �1�0����� (��� ����� *�� ��+����������� �� +�� �������*2�� ��'�� +�����>���� *�
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�����1���/����
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��*��,������*���):'��+���1����)��
(��������G��'�����'*���-(���.��������'�+�����*1����'�

���� (����7*�H�*�������.���*������������+�**��:'����=����� ��� ���'=����'���� �(�.��*�� � ��)�)�������

&�'������-������'����*��������������������������*1)����+�'������������������2�'��)�����������*���*

-������'�����'*�H�
������������ �**��������*��(�������+��������(�'��*��+����+����H��!����5�'�

+�����'���*����+���+����*�,�'������'��������*1)�������2�*1)������
������*��(��������G������*������2

*��(�������������M���'���������������������(�)��������(����7*������*1����'�H

− 4��*���������)�)����)�)��2�������5'��:'��*���',,�0������!�
�'�=����*��*�����������=�������*1)���
+�'����������������*����'���7�������'����'=��'�+�������H��!��

− D���*������ ��)�)�������2� ����� ������ �� �����&�'�� ����-���� ��'����*��� ������������(���������
*1)����+�'��������������=����2�'��)����2�(�������':'�*��*�����(����7*�������+����3����*���',,�0�

��5'��:'��*�� ��'*�� ������������)7'����������*1)���� �� ���+�**��(���*�:'�**����'��=��������

����'��������'���1�7��������'+'����'=��'�+��������

− 4��*������+����+���2�*��(��������G���)�)����(*�+)��2������(���*��*��������&�'������-������'��
�����������:'���.������*1)������2�'��)�����������*���*��1-�������'+'������'���1�7��������'+'�

��'=��'�+��������

��*1)��(���'�=�������'������'�����������'=��'��������.����'�:'12�*1)����	�
(���������������*�

����������'����������G��-(���.���H

− 4��*������ �� ��)�)����)�)��2� ������&�'��+���+����� ��'����*��� ���������������*1)����	�2�'��)���
�������*����*������*���',,�0�����*�-������'��H�
	��������**��������'����'=��'�+�������H��!�

− 4���*������� �� ��� �����)�)���=���)���2� ������&�'�� ����-������� ��+����3����*�� �',,�0�� �� ��
(����������*1)����+'�����	��+��:'���1����(���(����7*��

− D���*��������)�)�������2������������*���*�������!�������&�'��+���+�������'����*���������������:'�
�.��������*1)����+�'�����	�2�'��)����2�(�������':'�*��*�����(����7*�������+����3����*���',,�0�

���D�����**��������������1�0�����(���

− 4��*������+����+���2�*��(������������)�)����(*�+)��2������(���*��*���������&�'��+���+�������'�
)�����++����7*�����*1)����	�2�(�������':'�*��*�����(����7*�������+����3����*���',,�0����41)�����<

���(*���+�����+������������*��+���������7���'������!��

6��*���@���,�>�����������'���������*1)����	�2�*1)������
(���������������*���������'����������*��

:'������-(���.����(����7*����������'0������=)��,�)��H

− 4��*������ !� �� )�)����)�)��2� ������ ;�� (������� (��� *��� ������������ 
�������� ��� 
��������� ��'�
�7�������'����'=��'�+�����������

− 4��*������+����+���2�*��(������������)�)����(*�+)��2������(���*��*������!��;��(�������(���*��
������������
����F���
F����������
����������'���7�������*��+������������

9���*��������������'���������*1)������2�*1)������
(��������<������*���������'���7�������!���(��

*1�-(���.������*1��=�����������*��������� ���!�=)��,�)�� (���*��+������ 
��!����� 
����C��� 
C�������
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A���� sear ch( wor d, st at e) *�� (��+)�'��� ������������ ��+���+��� ����� '�� �'������� ��� *�
�):'��+�� wor d� 2� (������ ��� *1)���� st at e�� �'� �)7'�� +����� (��+)�'��� ���� �((�*)�� �=�+� *�
(����.����wor d�)/�*��'�������+���+�)����*��(����.����st at e�)/�*�2�*1)����������*�s ���(�.�
+��:'�� ������������ *1�((�*� �)+'���,���� sear ch� (����� +����� (������� (����.���� *�� �',,�0�



�����������+�������'0�.���(����.����*1)�����1����=)����*�������������(�)+)�������4��(��+)�'��

������������=�+��'++.�����*1�������=��2�'��)�����������*��(�.���=����*'�����.�������*���):'��+�

�1����)���4��(��+)�'���)+��'�������*1'��������'0�+��H

− *�� �):'��+���1����)�� ��)�)�*'�� ����.��������������'����� ��'�� ���'=���� (��������'��)���
�������*K

− *�� �):'��+���1����)�� �1�� (���)�)�*'� ����.������������ �'+'��� ��������������*1)����+�'����
�1����(����7*��(�'��*���',,�0����������

4�� ��+���+�������,�)�+�����+�� �'���������M�*�� ��+���+��� �����������)�)�7*�:')�

�����:'��*���):'��+���1����)���������+���'���A����[ l 1 l 2 . . .  l wl ] �*�������1���/�������w1���
*��/'�'���A����wp = 0, 1, . . . , wl �*��(��������+�'�����������*������
�����*��(�����������*�
�����.���*������:'����)�)�*'���=�+��'++.����A����st �*1)����+�'�����
+�*'��2�(�������':'�*��'+'��
������������1����(*'��(����7*����&�'���'((�������*����:'��*1'�������:'������()��������(����7*��

���'�*��'H

− 41������������+����+����1'���*������2�*��(��������wp+1�
���wp<wl ���&�'�����������*��*�����
l wp+1��������-���������+����3����*���',,�0��[ l wp+2 . . .  l wl ] �2�(���������*1)����+�'�����st �
+1����2��������'���((�*����sear ch( [ l wp+2 . . .  l wl ] , st ) � �'�*��'����sear ch( [ l wp+1

l wp+2 . . .  l wl ] , st ) � :'�� �'�����)�)� �((�*)������*�� ��+���+��� ����������A��+��� �((�*� ��
���������=�+��'++.��*��+��������(��(��)�(�'��*��+����+���������*���):'��+�� [ 1 . . .  l wp

l wp+2 . . .  l wl ] �
− 41��=���������+����+�������*�������l wp+1����l wp+2�
���wp<wl - 1���&�'������-���������+����3���
*���',,�0����=���)�[ l wp+2 l wp+1 . . .  l wl ] �2�(���������*1)����+�'�����st � ��+1����2��������'�
�((�*���� sear ch( [ l wp+2 l wp+1 . . .  l wl ] , st ) �� A�� +�+�� ��� �������� �=�+� �'++.�� ��'�
(��(������*��+��������[ 1 . . .  l wp l wp+2 l wp+1. . .  l wl ] �

− 41�����������+����+����1'���*������2�*��(��������wp+1��5�'��+��:'�������������:'���.�����
*1)����st �2�*1)����st s�(���'���*������l ����'������-���������+����3����*���',,�0���[ l wp+1 l wp+2

. . .  l wl ] �2� (���������*1)���� st s��+1����2������ ��'�� �((�*����sear ch( [ l wp+1 l wp+2 . . .
l wl ] , st ) ��A��*���������=��������������=�+��'++.�����'��(��(������*��+��������[ 1 . . .  l wp

l  l wp+1. . .  l wl ] �
− D�� ���(*�+������ ��+����+�� �1'��� *������ 2� *�� (�������� wp+1� 
��� wp<wl ��� 5�'�� +��:'�
�����������:'���.������*1)����st �2�*1)����st s�(���'���*������l ����'������-���������+����3���
*�� �',,�0�� � [ l wp+2 l wp+3 . . .  l wl ] � 2� (������ ��� *1)���� st s�� +1����2������ ��'�� �((�*���

sear ch( [ l wp+2 l wp+3 . . .  l wl ] , st ) �� A�� *�� �������=�� ��� �������� �=�+� �'++.��� ��'�
(��(������*��+��������[ 1 . . .  l wp l  l wp+2. .  l wl ] �

���� .�����
"����!��
����
��
"��

E@�����������*��(*'(�������,�'�������,��((��'��� ��'*���()�������)*)��������� �'������*������

������ ��� ��'�� �*� ����=�� :'1�*� ,�'�� ��� �'((����� ��'0� �'� (*'��� +����� ����� ,������ 
�

���(*�+������� ����� *�� ���� +����+�� �������� ,��"��� 
�� ���������� ����� ��""�����

J���*������������
���������������������*������������,����/����
�������������������(*�+�����

�����������������$����:'����:'����'������,����(�'��@���������)�2���'���'��������,����(���'�

���7���,�����1�()��������)*)���������� 
*�� (����� ��� +��(��� ��'*������ ���� ����������� ��� ���

�,,�+������� �������)/�*������ �',,��������� 41�*/���������)+����+������'�� ���� ���(��7*��2� ��'�

���7����1�()������������������������'��(�������:'1�*��1����(���(����:'������)(������*����'�*

�����'0��()���������(�'����'0��������H

− ��'�����:'�����1�7����������+������������(�)*��/�)���'�������1���/���K
− 2� (������ ��� �� �()�������� *�� ��+���+��� ���:'�� ��� �'���� ���(� *��/���(�� (�'�� *1�((*�+�����
������+��=����**��:'��4�05���



41���(������� ��� *1�*/�������� �)+���� ����� *�� ��+����� (�)+)������ +�������� 2� �),����� *�

���7��� ��0���*� �1����'��� �������� 
max_er r ) � ��� *�� �'�=��� �'� ���7��� 
pr ec_er r )
�1�()��������:'�������)�2�)�)��'((��)����'��*��+����������������*1)����������*�2�*1)����+�'�����

�� +��:'�� ������� �M� *�� +���'*������� ���� 7*�:')�� ��'�� ����-���� �1��������� *1'��� ���� G

�()�������� ��'*������ ��� *�� ���7��� �1�()�������� �)�2� ������� ��� �)(����� (��� *�� ��'�*


pr ec_er r  < max_er r ) ��&�'�������+���+�����:'��*���+���������*���(*'��(��+�����'����
�1���/�����"1����2������:'����'������)�0(*�������(���*���+�������:'������)�)�(��+�'�'���=�+�k
����,�+�������(�'����+���+��������+����������=�+�*�����7����������,�+��������'()���'��2�k �
6���� ������ �0��(*�� 
��+����� �����+�+�� ��/��,���:'1�(�.�� �=���� ���'=)� C�+��������� �=�+�'��

��'*�� ����'�� ��'�� ��� +���+����� (*'�� 2� ���'=��� *��� +��������� �=�+� �� ����'��H� ��!� 
��'0

��=��������������
!���
*1��=����������!
���*1���������������'
����
���(*�+���������!
(�������

*1��������������

��G� ��"!�/���
�
�1�������*"

4��+���'*�����������,�)�����*1�'��������1����(*'���)�����������+���(*'���'���+����+����������

(����7*���(�'��'��������*������/��(��)��+�����+�+����)�)�*��+������*1�0��(*��,�!���!�'��*��

+�������(����7*����=�+�'���
�'���'0������,�+����������=����@�����0(*��)����*����*��+��(*�0��)

�'�(��/�������1����(*'��*��)������A���+�*+'*��0�+��������,,�+�*��+����**���)(����������'*�����

���*��*��/'�'���'������1����)��������*�� ���**�����*1�'��������������'�����'����7����������

+�����'������*1�'�������:'������������,�0���+���'����=�+�*�������1���/�����6����*��(�������

+���� ����� ����� *�� ���'������ 
��)���:'��� �M� ��'�� *��� ����� +�����'�� ����� *�� *�0�:'�� ����� ���

+��������� (����7*��� (�'�� *�� +����+������ *�� +���'*������� ����,�)�� �0�/�� *1�0(*�������� ��

*1�'��������������

��	� 2�����/
�!!������

&����� �����)/��� ��� *1�����(�)������� �1'��� ,�'��� ��� ,��((�� ��(*���� :'����� �()�������

)*)�����������'������*�������:'��(�������������(�������1'������2�'���'�����"����()�����������

)�)�(��(��)����1�7����(���9�����6�����'�
��FG��������'�����((*�:')���(�'����,,)�������*��/'���

(����0��(*��(���P��%,*�B���
���F��(�'��*���'�:'���(������6�+�'8�
������(�'��*��(�*������

4���)���������+����+����������/��(��:'��(���+���'*�����������,�)�����*1�'�������:'�

��'���=����(��(��)���1�((��+������+�**���7���'��(���P�%,*�B���
���F��

0� �	����%�!������ !��$�#!/(�

��(���������������'�+���*�0�+�/��(��:'�����.����+�����������'�����(��������*�����+�������������

*��*��/'��/)�)��*���'�4�64����*��7�����������*�/�:'��4�05�������'���=�����������,�����'�

(�����-(���1'���-��.��������+���+������������������������0�����()+��*��)����*�(�'��@����+*���)�

+����� �'��*� �1����+���������� 
(*'�Q�� :'�� �1�0���+������ �������*�/�:'�� +��� �*� �0(*����� *��

�����'�+��� �)�2� �0��������� ��� *��� ����+����� 4��� (���+�(��� ��� *�� �)������ ���� )�)� �)+����� (��

"���7���
�����������'���1������������+��:'1'���)�'�)�

���+��*���+���+�)�����:'�������������)�����������+���+��������'=��'0�������H

− ;**�� ���� ,��������� ,���)�� �'�� *��� �����'�+��� *�0�+�/��(��:'��� ����� *�� ���'��� �M� *�'��
:'�*��)����+��(*)�'�������*1��(�����+��,���������*��(�'��*����)�'*��������*1�0���+�����

− ;**������'���'��*��1�����2�*������'+�����+����������)�@��(���+�(�*������1���������'������'+��'�
��+���:'�������*���?+������+�)�������'�/*���������1'����0���2�����'����

− ;**�� ���� ���)(�������� ��� *�� ���**�� �'� +��('�� 
���+� ���� ��������:'���� "�+�� ���� *�)� 2� *�
�()+�,�+��)��'������������*������'+�������M�*�����0����2��������������������**�����.��=����7*���



D�� +��('�� ��� ��.�� /������ ���**�� )����� ��������� ���(���7*��� *1��(*���� ��� ��'��� �)�����

,���)���'��'��+�*+'*���������:'�������0+*'�

− ;**�����*������2�*����+���+�������������+��(*�0����+1����2������+������')���1�'���������'0
��������(*����)(��)��(���'��7*��+��'�'��+���+�.������(��+�'������
=����*���),���������'����

+��(��)����������0��

− ;**����)�)�)*�7��)�� ��� ����)�� (�'��*1��/*���� 
�=�+�'��6;4�A����'��6;4�"�/)�)��'0���
�<<<<����F<<<<���������(�+��=������������*�������������*1��,������:'��
�=�+�'��6;4�A

���'��6;4�"��()+��*��)������C<<<����	C<<<�����������(�+��=��������������������(������

���� ��=���/��7*�� (�'�� ��'���*��/'�� (�'��*�:'�**��*1������(�����1'����+����������6;4�9

/)�)��*�����(�'����'����������+�'=����(���*�����+�������������+���:'����0��������

− ;**��'��*����*����+���:'�����*����+���+����1'��(�������-���0�:'�������'����0���)��:'��)��D��
/������ (���������� �*/��������� ��(*�-)�� 
*1������,�+����������������'� ��0���� *1����0������

*1)��:'���/���'���0����*����+���+����'�(�����������)�)��)+'()�)���'��-��.�������0�

41��)��:'�����+�+��������.���*���)������(��(��)��(�'��@�����0(���)��(���*1�-(���.��

�'�=����H

��
 ��������
 �1��
 ������
 ��"
 �
 ����
 �
 !���
 ������
 !��
 ��
 ��"#�������

���""������"��
������
�
��"�
��"!��
�
��"!����
��34
/�������'

"�*����/��,���:'��*�� �������*�/���2�*1���)���'���1'����������(�'��@���� ��.��+���������

����� ���� ��-�'�*�0�+�*� ������2� (�'� (�.�� ���7*����'������������� (�'�� ����������� ��'=��'0

+��+�(��������(*������'��'���*����@�������������������'=�**���+��7����������5���������'0

�0��(*��������'=��'0�����������'=)�������'��+��('����,������:'�H


�� ������������
"����
��"���


G� ���
��
""���

6���� *�� (������� +��� ��'�� *��� ������ +��(������� ���(*��� �'� ������ +��(*�0�� )������� �)�2

��+���)�������������+������������()+��*��)���6����*����'0�.���+����*������������+������'���

(���'�������)�����)(���������'���+�������������*1��,������:'��������'����7��������:'����

""���� �1-� ���'=������� 6���� *��� ��'0� +���� ���� ��'=��'0� ������� ���� )�)� ���+� +�))�� (��

+��7��������������������0��������

4�� �+�)��� /)�)��*� ��� ,��+����������� ��� ������ �)������ �1����+���������

�������*�/�:'������(�)����)��'��*��,�/'���9�/�����4����0���������'����2�*1)��:'���/���+1����2�����

��'����*���'���)���'���0�������� ��+���+�)��������������+��������������(���7*��H�*��6;4�9���

�����/�������+�'0��*���6;4�9�/)�)��*�����()+��*��)�����*��6;4�"9�/)�)��*�����()+��*��)��*�

(������� ��� *��� ��'0� ��������� ��� +��� ��+����������� 
7�3���� /���)���� )����� +���'*�)�� ��� ����

(�����������
=����A�*7��B��������C���;�������������7��������'0�*�����������7')����'���0��H�*��*����

������������(*����/)�)��'0�����()+��*��)���-����'=)������+�**�����������+��(��)���/)�)��'0���

�()+��*��)���41)��:'���/�����,����������'+'����)���7�/'R�������+����0�'�**������+�'������(�'�

�7������B)����'����'�(*'���'���)��:'��������,,)�������

;��'����*����0����=�+�*�����'0�*����������(��+�'�'�(���*��(�������-���0�:'�������'����*��

�'�����+����/'L��:'�����+�����*��(�������������+*'��������'���*��������+�����������������"����

*���������(��(��)��2�*1'��*�����'��:'���)+����(�'��+��:'��+���������1�*������@���������'��'������)�

4���+��������������'����������������*��/*���������'���0���2�����'����

4��(�������-���0�:'��'��*��)�(�'��*1�0���+���������+����������������
9�/��G����,*.���*1�-(���.��

(�)����)��(*'����'���4���)��:'������/�������+�*����((���������������*����S'����'�/��(�������

+��,������2�*������������1����0��4�� ������Spec �:'���++��(�/���*����-�7�*�������+��)/�����
/�������+�*��� ��/��,���:'��*1)��:'���������)�� (��=������'���+���������� �()+��*��)� 
��������



���(*��� �'� +��(��)��� ��� ���� (��� �'� 6;4�9� �'� 6;4�"9� /)�)��*�� ���*-����� *��� �����

7���+���� �'()���'���� �'� /��(���� 4�� ��+���+��� (����� *�� (*'�� ��'=���� (��� *1)��:'����

Texte pur 

Etiquetage du 
texte 

 
(sans désambiguïsation  

contextuelle) 

Dictionnaires des m ots 
sim ples et com posés du texte 

Recherche 
du patron 

Candidats-
term es 

Validation 
hum aine 

Glossaire du texte 

mots simp les généraux 

mots simp les spécialisés  

mots composés généraux 

mots composés spécial isés 

mots simp les grammaticaux  

Dictionnaires:  

Patron 
syntaxique 

�!#�.��� A+�)������,��+��������������*1����+�����������������*�/�:'�

<N+Spec: s>�+���*�����������'��-(��5�"5�"'''5�"
�����*���(*'�����7��'0������/*�����5��
�0��(*�


	� ����
�����"������
�������
����



�����7���'����(�������'���,����(���*���S'��<N+Spec: s>�
(�'����+����3��������
�����"������
+���������+��(��)��()+��*��)��'����/'*��������'���,����(���<N+Spec>�
(�'���������
������
���������'�����(�������1'����)�����������+���+��������'=�**����'�+��(���������

�!#�0��� 5�����������+���+������������

4��+������ �'()���'��+���������*���)��:'������<ADV+Spec>��<A+Spec>� ���<V+Spec: K>
(���������(����������+��(���*�������+��,���*�����=��7������*���(����+�(���(���)���+���������


F� �������
�����*�
������

4���S'��<! DI C>� ��/��,�����N���'���������� ��+���'�(���*�����+�����������O�(��������� �����
+��(��� ���� �)�*�/������� "1���� �+�� :'�� *1��� =���� *1��(�����+�� �1'�� 6;4�9� /)�)��*� ��.�

+��(*����A�� ��'�� �1��� �1�=����� (����'� �1�*�)����� ���(� (������+�������������/)�)��'0� ��������

�++�(�)��2� �����+�����(������������'=��'0� ��������E����('��:'��������6;4�9�/)�)��*����

��.�� �0��'���,�� ��'�� (�'=���� @���� (���:'�� �T��� :'1'������ :'�� �1�� (��� )�)� ��+���'� (��� *��

��+��������������/)�)��'0�����()+��*��)������'���)�*�/������'���������+��+���)�(���*�� ��0��

�����)��4��(*'�� ��'=����+1����'������(��(����'��������� 
�����1'��*�/�+��*���1'������:'��

�1'��,�7��+������+����'�7����'����'=��'�+��+�(���'�����������'���+����'���,�'������,��((��

5����0��(*��*1���*-����'���'=��'������


C� !�)��!
��������6�����
�����

(����� '��� ,���� (��� *�� �S'�� <! DI C>� 
�)�*�/����� !�)��!��� '��� ,���� (��� *�� �S'�
<N+Spec: s>�
��������6����������'���,����(���*�����'��<N+Spec>�
�������

4��(����.�����������������*1�,,�+�+��)�����������)��������)�)�,������'��'��(�����+��('�

��,������:'�� ��� �	<<� ������ A��� �)�'*����� ����:'���� *�� ��'0� ��� ��((�*� 
���7��� ��� 7���

U&VA(�+H�I
W

W�

X

U&�IY

U&VA(�+I

�
Z

YUE%!I

U�VA(�+I
U�VA(�+HPI

U�6�VA(�+I

UE%!IY

U[6�"I

U&VA(�+V"��(I



+���������(��(��)��(�����((�����'����7��������'��*�����������0������������*����0���������\���

+�*'�����(�)+������
*��(��(����������7�����������(�������'��*���+���������(��(��)������	�\��A�

+����)�'*��������+��,�������+�+��+�����(������2�(�'�(�.���'0��7��+��,�����*1�((*�+�������+���(�'

����������=�������:'��������*��/*���������'���0������*1'��*�����'�����=����=������������:'1'�

�������'����'0����*��*���������+���������

���%$("!��

41�((*�+�������'��-��.�������0������*�������������*���������*�/������ ����'+�������(��������

+��,������*1'��*��)��'����.*��2�)�����,����������*�����+��(��������*��*��/'���4���,��+��������

*������������� ��� ��� +����+����� �����/��(��:'�� ��� ������� -� ���� ���'=)�� '��� ����� �'� (����

���'��**������,,�+�+���4������=�'0��'��*�����'*���1����+�����������������*�/�:'�������)�����)

:'��*�����'=��'0� ������� ����� ��'=����+�))��2�(������ ��������� ��������)�2��0��������� ��������

�)�*�/������]�*�����'0�+���(�'=����@������()�)��/�?+��2�*1'��*������������*�0�:'���/)�)��'0���

�()+��*��)��2�*��/��+�'=���'���

�/����"���7��

4�64��D��=�����)�5�����C

!�'��"�����*������)��/�

���(*���'����'

C	�	��5�����"���0�<	

9���+�

+���7��^*��*��'����'�,�

�*+*���%�"

"���7�����/�����������;���+�����������������*�/�:'�������/*�����,���)��'��������+����������

/)�)��'0� ��� �()+��*��)��� ��� "����������� ���� ;�/'������� "��� 
������ 2�"��������

�������'
2�"�������
 �
 ���������
 �����������
 ����
��
 �������
2�0
%%�
5�����

$&�$$
"��
$%%%'�57
$%�����"#�
$%%8
�
3���
$%%%��((��C������&�����H��$�&��!�'*�'��H

"&$A�

6�+�'8������������� ��+�������*�"�����'+������,�9������A������'�����������!�����'+��������

!�����D������ ����&��'��*�4��/'�/��5��+�����/��!�.��������+������� ��_�8H�!�+���+�*

D��=�����-��,� ��_�8�

6�����'��9����� ��FG���� ��+���:'��,���+��('��������+����� ����+����+������,� �(�**��/� �������

��"����������
��
�*
0����C
����((���C���CF�

%,*�B���� P���*�� ���F�� ;�������*������ ,������ ������ ��+�/������� `���� �((*�+������� ��

���(��*�/�+�*� ���*-���� ���� �(�**��/�+����+��������"!���������
 ������������
��
���� ((�

C�����

A�*7��B������E�0�� ���C��E��'�*���� �),)���+���'�*�/�+��*� �&!;�'�#�7�*��������2�����/������

��+���+���������,������:'���4�64��5����H�D��=�����)�5�����C�


(  ��1

a��(�����������((*�+�������,����������0�,'�+�����������+��('���������������*���������*�4�05��

"6� 6���7��8� 
����� 7-� �� 9���+�� ��+���-� 4"���� ��� ��� �� *��/�� �'*��*��/'�*� �������*�/�+�*

����7����`��+������/������ ��������'��*�*��/'�/��,���'������*��������������,� ������� �(�**��/

+��+8��/�������������*�/�+�*��0���+�����]�7��������,����������������*��,�����*�0�+���


